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Klasicky harmonicky oscildtor  Resenim vlastniho problému nalezneme
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uvazovanim o vlastnostech operatort, bez prechodu do 2

konkrétni reprezentace. Vyjdeme z komutacni relace
[, 7t] = i a sestavime z § a 7t stejné linearni kombinace,
které diagonalizovaly klasicky Hamiltonian
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zdvihaci operator, a k nizsim staviim se dostaneme aplikaci
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Konstrukce vlastnich stavii Vlastnosti kreaéniho a anihilaéniho operatoru
Hamiltonidn obsahuje konstantni faktor, tzv. energii NejdGleZitéjsi viastnosti (pro poutiti ve vypottech) jsou
nulovych kmitd, které v konstrukci vlastnich stavd nehraje vysledky plsobeni na vlastni stav |n) harmonického oscilaroru

roli. Hledejme vlastni stavy operatoru a*a.
Pro zékladni stav |0) zvolime podminku (0|a*a|0) = 0
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Jak si to pamatovat?
V rdznych kontextech predstavuje
stav |n) stav s n ¢asticemi (fotony
nebo tzv. fonony - elementarnimi

Zakladni stav |0) je vlastnim stavem operatoru d a také

. Ak A e . . At Ay SN (A excitacemi vibraci). Operator
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Zkonstruujme jiny stav nez |0) nebo 0. Zbyva ndm operator (nla*aln) = n.
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Je to vlastni vektor Hamiltonianu?
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Dal§i stavy? |2’y = at|1)

Stfedni hodnota soufadnice ve vlastnim stavu
Pro vSechny
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Zdroje:
Pfednaska UKM z roku 2021: https://www.mancal.cz/teaching/introduction-to-quantum-theory-lecture/

* Sekce videi od Klasicky harmonicky oscildtor - &dst 1. : https://youtu.be/jjla-eSdUil

* aZpo Kvantovy harmonicky oscildtor - ¢dst 5: https://youtu.be/haGz _V85WQo PFisté: Potencialové jamy
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