Uvod do kvantové mechaniky

Prednaska C. 3

Dosavadni poznatky ve zkratce Operatory, fyzikalni veliiny a méFeni

Operatory maji velmi Uzky vztah k méficim pristrojlim: .
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Stavy |1) jsou vlastnimi vektory/stavy operatoru A.
Méfitelné hodnoty «,, jsou vlastnimi &isly operatoru A.
Meéritelné veli¢iny jsou reprezentovany
hermitovskymi/samosdruzenymi operétory/maticemi
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Kontinualni analogie diskrétni baze

Provedme konstrukci operatoru souradnice (v 1D)

- Souradnice je kontinualni veli¢ina, nahradme diskrétni
vektory kontinudlnimi - tedy funkcemi
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De Brogliovy vIny (de rogliova hypotéza)
Analogie mezi svétlem a ¢asticemi — ¢astice také viny
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Rovinna vina |1/, (x, t)~e otk T = ¢ HEE—PT)
stav svétla s hybnosti p.
Né&jak takto by mél vypadat obecny stav |p) s danou
hybnosti; pro jinou hybnost ' musi platit
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Operator jednotkové operatory

Potvrzuje to i pravidlo o nasobeni pravdépodobnosti.

v souradnicové
reprezentaci
\
Diracova delta-funkce: 6(x — x,) integrovana s jinou funkci
g(x), vraci hodnotu funkce v bodé x
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Nékteré vyrazy v souradnicové neboli x-reprezentaci:

Skalarni soucin: (¢|¢)=j dx ¢*(x)(x) V X-reprezentaci

Maticovy element: (¢p|A|y) = jw dx ¢* (x) A (x)

Naprosto zasadni princip

PrInCIp Superp02|ce kvantové mechaniky, stojici

za jevy interference, kvantového provazani a nepfimo za dalsimi.

P4~ Princip superpozice: MaZe-li se systém nachazet ve stavech
[10,)a i, ), pak se mlZe nachazet také ve stavu
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Vlastni stavy hybnosti v sourad-
nicoveé reprezentaci pe srogliova vina po-

pisuje fyziku ¢astice s hybnosti p, napt. jeji difrakci.

Operétor hybnosti (1D): 7 = | dp p|p)(p| 5@ —p")

Vlastni problém  plp) = plp) = [ dp'p'|p'Xp'|p)
Dvé de Brogliovy viny jsou ortogonalni vici fi} dx

Za funkci reprezentujici foton nebo jinou castici v 1D
prostoru vezmeme de Brogliovu vinu — normalizovanou
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Operétor p v x-reprezentaci:| P¥(x) = —ih ——1(x)

kde c,, jsou obecné komplexni koeficienty.

Zdroje:
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. Dvé rozlisitelné provazané Castice — dvé rizné hybnosti
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Operatoryp a q:

* Nesdileji stejnou bazi vlastnich vektori - nemohou byt
soucasné diagonalni ...

* ...protospolu nemohou komutovat: pg # gp

* Jako veli¢iny popsané nekomutujicimi operatory je
nelze soucasné smysluplné méfrit.

Pfednaska UKM z roku 2021: https://www.mancal.cz/teaching/introduction-to-quantum-theory-lecture/

Sekce videi od de Brogliovy viny: https://youtu.be/9eSbb9nDftY
aZ po Princip superpozice: https://youtu.be/bf HZmz8HEE

vrv

Pristé:
Schrédingerova rovnice — ¢astice v potencialu
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