Uvod do kvantové mechaniky

Prednaska €. 1

Rozsah prednasky

* Kvantova teorie jedné Castice
* Zakladni formalismus a postulaty kvantové teorie
* Interpretace kvantového formalismu a la Kodari
* Casovy vyvoj v kvantové mechanice
* Jednoduché kvantové problémy s jednou ¢astici
- Castice v potencilové jamé
- Linedrni harmonicky oscilator
- Moment hybnosti a spin elektonu
- Atom vodiku
* Kvantové provazani, kvantové pocitani a dekoherence

Vychozi poznatky o mikrosvéteé

“x

Dualitni chovani elementarnich “¢astic”:

Diskrétni charakter stavti (kvantovani):
Predbézné lze fici:
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je vidy reprezentovan vektorem!

Pojem stavu znd i klasickda mechanika, termodynamika a optika
Neni vektorem

(V’ p, T) Neni normalizovany
Stav soustavy hmotnych bod (Ch: P1,92,D2, .- )

Stav plynu

Polariza&ni stav svétla IR) = L( 1 ) Je normalizovany
i a komplexni
Stav kvantového systému je kompletné popsan
obecné . Naucime se tento vektor

reprezentovat, interpretovat a popisovat jeho ¢asovy vyvoj.

entity intuitivné povazované za
entity experimentalné (sic!) potvrzené jako
vazané stavy castic vykazuji

kontinualné polohu, rychlost a dalsi veli¢iny — nemame “¢im” se divat.

vykazuji interferenci, tedy
vykazuji

Klasicky experiment s polarizaci Klasicky Kvantove
Méreni a manipulace polarizace svétla Detektor méfi | ~ E? Nhw (potet &astic s
energii jako kvantem energie)
E=E
x N/2 &astic Polarizator slozku Castice s
propousti  pole E v daném sméru polarizaci v daném sméru
. . — i
Stav svétla = polarizaci 3 — __1 (a) a=Eye _¢x
— l
popiseme jednotkovymi v a?+b> \b “ b = Eye'Py
/+ castlcvsuperp02|C| Jonesovyml VEktory. inearné pPo arizované svétlo:

Obecny experiment
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Polarizaci Ize vidy reprezentovat
jako “superpozici” dvou kolmych

= > polarizaci, napf.

Pfiprava + transformace
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Sterntv — Gerlachllv experiment
Vychyleni atomu
v nehomogennim
magnetické poli

Zdroj atom(

Zdroje:

Formalismus kvantové mechaniky
Vypada do znac¢né miry jako “zobecnéné” Jonesovy vektory
* Kazdy stav je reprezentovan jednotkovym ”sloupcovym”,
tzv. , graficky napt. |,),
* navzdjem neslucitelné stavy = ortogonalni vektory
Skalarni soucin vektord |y ) a |Y,) znalime
Stavy jsou normalizované na 1, tj.
Pro neslucitelné (plné odlisitelné) stavy plati
Zapis (1, | odpovida “radkovému” vektoru, tzv.

_ 2 pravdépodobnost
[Y) = a1lp1) + bylpa) —> lagl” ... nameit systém
PFisté: ve stavu |1;)

Manipulace stavu svétla l

Chovani shodvné s polarizac‘fnl’ml: ) se provadi pomoci matic Operatory
X * Stav rozlozit do dvou kolmych sloZek Filtry
: Detektory

Pfednaska UKM z roku 2021: https://www.mancal.cz/teaching/introduction-to-quantum-theory-lecture/

«  Uvod do tvodu: https://www.youtube.com/embed/gvBTr0OeiitM .

Jonestv formalismus:

e Pojem stavu: https://www.youtube.com/embed/veq4RkPJ1SQ

https://en.wikipedia.org/wiki/Jones calculus
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